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文系向け数学科目（H24年度～）
• 文系部局からの要請に応える形で実現。

• 対象：現代システム科学域
- マネジメント学類、環境システム学類、知識情報システム学類

• 基礎数学I, II　（4クラス開講）

- Iは文系型入試の学類の学生は必修　　　　 　　（2012年度300名）

- IIはマネジメント学類のみ必修　　　　　　　　（2012年度244名）

• 統計学基礎I, II　（5クラス開講）

- 全員必修



大学で身につけてほしいこと。

• 数学を用いて説明された内容を理解する力。
• 数学を用いてものごとを説明する力。
• 問題や現象の中の数学的構造を見出し，数学的に考察・
分析する力。

• 数学的にものごとを捉えようとする態度。



学生の数学に対するイメージ

• 数学は受験科目
• 数学は役に立たない
• 将来使わない(＋ー×÷だけで生きていける)

• 数学は暗記科目
• 数学は無味乾燥(学ぶ内容に親しみがもてない)

• 意味が分からず公式を覚えて計算していただけ
• わけが分からないまま進んでいく
• 先生のことばが分からない



文系向け数学科目（基礎数学）の授業開発

• 数学者だけでは難しい。
• 数学の内容の専門家（数学者）と、数学の授業のどこが
分かりにくいかが分かる専門家（認知心理学者）の共同
作業で作成。



文系学生の数学に対する苦手意識の要因

• 現実との乖離
• 数学のことばの障壁
• 意味の理解を伴わない手続きの学習



現実から乖離した数学からの脱却

• 日常的・現実的な文脈の中で数学を用いる活動を充実
- 数学が現実的問題・日常的問題の解決に活用できることを知
ることは重要。(数学の有用性の認識)

- 学習の促進には，実世界での問題の性質を反映した環境での
課題の実行や問題解決が大事。(状況に埋め込まれた学習)

- 現実的問題・日常的問題の解決に数学を活用する力を身につ
けることは重要。(数学の活用力の育成)



身近な問題
（具体的）

数学の問題

数学的解決
身近な問題
を解決

現実世界 数学

ここから
スタート！

基礎数学I, IIの授業展開



題材の選び方

• 学生が自分の問題として捉えられる問題を扱うようにする。
• なるべく現実のデータを使うようにする。
• 異なる文脈で同じ数学的構造をもつ問題を複数扱うようにす
る。(数学を用いれば文脈の違いを超えて様々な問題を統一的

に扱えることを理解させる。)

•  同じ問題・現象を異なる数学でとらえることも重要。



(岡本真彦, 2011)

数学教師 生徒

数式

ことば 図

数式

ことば 図

"y=3x+1"

"yはxを3倍して...."
?

教師と生徒の会話モードのずれ

数学のことばの障壁



• 教員は３つのモードすべてを使って説明。
• 学生が３つのモード間を結びつけられるような学習活
動を取り入れる。 (岡本, 2011)

数学教師 生徒

数式

ことば 図

数式

ことば 図

"数学"

会話モードのずれへの対応



手続き学習からの脱却

• 教員の「ことば」の改善とともに、授業の流れを、数学の論理
的構造ではなく、学習者の理解過程に沿ったものにすることが
重要。



授業の概要と目標
基礎数学I, II (各半期１コマ)

数学が実際の場面でどのように役に立ち、また応用されているかの事例
を通して、社会科学分野で必要となる数学についての基礎的理解を深め
るとともに、社会科学分野で数学を応用できる基礎的な力を養う。

• 授業目標
- 現実世界の問題を数学でモデル化して解決していくことを通して, 数
学で考えることの重要性を理解する。

- 問題解決に用いられる数学の内容に対する理解を深めるとともに, 数
学的手続きを実行できる基礎的な数学の力を高める。

- 現実世界の問題を数学を用いて解決する力を身につける。
- 現実世界において, 数学を活用して思考しようとする態度を養う。

数学を思考ツールとして用いる力の養成



指導のポイント

(1) 現実の問題を題材にして親しみを持たせる。

(2) 学生が理解できる「ことば」で伝える。

(3) 学生の数学的表現に対するイメージを豊富にするための基礎
演習を行う。

(4) (3)の基礎練習は，(1), (2)で意味を理解した後で行う。

(5) 演習中心の授業にする。

(6) 授業の流れは，学生の理解過程に沿ったものにする。

(7) 手続きの説明に陥らない。数学的手法の意味のわかる指導
を。必要以上に背景の数学理論に踏み込まない。

(8) グループでの活動を取り入れる。



川添　充（専門=数学）
岡本真彦（専門=心理学）

現実的な問題

数学的な解決
の解説

数学的なまとめ

数学的なことばを既知としない記述

工学，物理，化学など理系に特化した応用例は避ける
分野バランスを考えて，経済・経営ネタに偏らないよう配慮

数学的内容としては高校数学から大学初年次程度

教科書
「思考ツールとしての数学」
　川添充，岡本真彦・著

　共立出版



単元 応用例(演習内容)

文字と式 線形計画法

数列 薬の体内残量、複利計算、ローン、現金の時間的価値

行列 表計算、人口移動、社会ネットワーク分析

関数 心的回転、生産関数、感染爆発と対数グラフ

確率 宝くじ、リスク分析、ベイズ推定

行列(続) 格付遷移行列、推移行列(生態系, 経済)、主成分分析

関数(続) ムーアの法則、電力需要の変動、潮位変動

微分
コブ・ダグラスの生産関数、ニュートンの冷却法則、
限界利潤、経済的発注量、ロジスティック曲線

積分 速度変化と走行距離、標準正規分布、偏差値

多変数関数 標準肺活量、住宅ローンの総返済額



グループディスカッション

予測

演習 実際にどうなるか調べてみる

演習 月々の返済額を変えて調べてみる

考察 考察とまとめ

問題　1000万円を年利2.4％複利(月利に換算すると0.2%)で借りた
とする．月々5万円ずつ元利均等返済で返済していく場合，完全に
返済が終わるまで何ヶ月かかるだろうか．また，完済までに支払
う金額の総額はいくらになるだろうか．

結果を予測する

授業例（１）



• 2カ所の駐輪場間で相互乗り捨て可能
• 利用希望調査結果

300台の自転車をどう配分したらよいか？

学内レンタルサイクルサービス

授業例（２）

返す場所返す場所

借りる場所 中百舌鳥門前 B3棟前

中百舌鳥門前 70% 30%

B3棟前 20% 80%

中百舌鳥門に多く B3棟前に多く 同じくらいに



グループディスカッション

発表

演習 具体的な配分を考えてどうなるか調べる
結果を方眼紙に記入し視覚的にとらえる

解説 固有値・固有ベクトルの紹介

演習 方眼紙を使った演習
固有ベクトルの和に分解することで、台数の動
きを調べることができることを理解する

授業例（２）：授業の流れ

理由もいってもらう
90分

90分解説

演習

定常状態についての解説

定常状態を求める演習



現実のデータを使う（推移行列）

オオタカの世代間推移 グリーンアノールの経年生存率

（青島正和，2007）

（戸田光彦ほか，2009）



現実のデータを使う(対数グラフ)

(農林水産省「口蹄疫の疫学調査に係る中間取りまとめ」掲載データから作成)

(WHO ホームページ記載のデータから作成)

感染数は指数関数的に増加しているか？
指数関数的増加なら、どんな指数関数になるか？



現実のデータを使う(対数グラフ)

JASDAQ市場に上場されているゲーム関連のある企業の株価の推移
2001年3月29日～2013年7月18日(単位：円)



電力需要の増加速度のピークはいつ？
2日間の電力需要の総計は？

現実のデータを使う(三角関数)



Abu Zubeida

Djamal Beghal

Jean-Marc Grandvisir

Nizar Trabelsi

Abu Walid

Kamel Daoudi

Abu Qatada

Jarome Courtaillier

Zacarias Moussaoui

David Courtaillier

Ahmed Ressam

Haydar Abu Douha

Tarek Maaroufi

Imad Eddin Barakat Yarkas

Ramzi Bin al-Shibh

Mohamed Atta

Mehdi Khammoun

Essid Sami Ben Khemais

Mohamed Bensakhria

Essoussi Laaroussi

Lased Beb Heni

Seifallahben Hassine

Fahid al Shakri Madjid Sahoune
Samir Kishk

Mohammed Belfas

Agus Budiman

Mounir El Motassadeq

Zakariya Essabar

Said Bahaji

Marwan Al-Shehhi

Ziad Jarrah

Mamoun Darkazanli

Mamduh Mahmud Salim

Abdelghani Mzoudi

Ahmed Khalil Ibrahim Samir Al-Ani

Mustafa Ahmed al-Hisawi

Waleed Alshehri

Fayez Ahmed

Wail Alhehri

Satam Suqami

Abdul Aziz Al-0mari

Ahmed Al Haznawi

Hani Hanjour

Nawaf Alhazmi

Lotfi Raissi

Nabil al-Marabh

Raed Hijazi

Ahmed Alghamdi

Salem Alhazmi

Mohand Alshehri

Hamza Alghamdi Saeed Alghamdi

Ahmed Alnami

Khalid Al-Mihdhar
Majed Moqed

Bandar Alhazmi

Rayed Mohammed Abdullah

Faisal Al Salmi

Mohamed Abdi

Abdussattar Shaikh

Osama Awadallah

9.11での19人のハイジャック犯
を含むアルカイダネットワーク

社会ネットワーク分析



A

B

D

C

E

社会ネットワーク分析

問題　上のような６人の人物の人間関係がある．行列を
もちいて次数や距離を求めて，人物の重要度ランキング
をつくってみよう．



現実に用いられるモデル

前年の喫煙量

今
年
の
喫
煙
量

（ベッカーの依存症モデル）



条件付き確率とベイズ推定
問題　1000人に1人の割合でかかる病気があり，この病気に対
して99%正しく判定する検査を受けたところ陽性になってしま
った。
(1) この検査は99%正しいので自分は病気に違いない、
と考えることはどれくらいもっともらしいだろうか？
(2) 再検査を受けたら再び陽性になった。実際に病気である可
能性はどれくらいだろうか。



学生の反応



H24前期終了時のアンケート

N=285

3%1%

35%

49%

11%

数学に対する興味・関心はどうなりましたか？

非常に高まった 高まった
変わらない 低くなった
非常に低くなった 無回答

3%1%

22%

63%

11%

数学を用いて考える力はどうなったと思いますか？

非常に上がった 上がった
変わらない 下がった
非常に下がった 無回答



H24後期終了時のアンケート

N=226

2%0%2%

35%

54%

6%

数学に対する興味・関心はどうなりましたか？

非常に高まった 高まった
変わらない 低くなった
非常に低くなった 無回答

2%0%2%

24%

64%

7%

数学を用いて考える力はどうなったと思いますか？

非常に上がった 上がった
変わらない 下がった
非常に下がった 無回答



学生の声(H24各回のコメントから)

• 私はこんな数学がやりかったんだ！と思いました。
• 数学がひとつの独立した教科じゃなくて、他のことにも使
えることを実感しました。

• 数学というものは、いろいろな場面で役に立つのか、と、
文系の人間である私なりに感動した授業でした。

• 数学分かってきた。たのしーい。
• 数学ってすごいなと純粋に思った。



学生の声(H24学期末のコメントから)

• 高校まではとりあえず解き方を教えてもらってひたすら問題
を解いていただけで、何の役に立つのだろうと考えていた。
しかし、この授業をうけてから、数学の見方が変わった。実
際に利用され、社会の役に立っていることを知って、また自
分で活用することができて楽しく数学をすることができた。

• 文系出身なので、すごく数学には苦手意識があったんですけ
ど、こんな風に身の回りに数学が使えるんだな、と分かって
すごく親近感がわいた。こういう授業は数学苦手な人にはす
ごくありがたいです。

• 生活の中で数学を使って考えられるきっかけになったと思い
ました。


