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z:_��%�1�-�3�×¹�

`.pMg¤¸³d_¢;©"¤Bº

��¨¢q��2�©!�

��4�7	%�

F'_�� �

`�]_]�]_

6_a��§¶�$###rc.a

�,�_���
�
ª�*��¢��a

|`��

���-�W��

®o�4�o�4

�̀u��0
��0w�
��H�

��¶��]®×

�Ab­.<

�����K_ �

IC_>
��
�
]£

$

T�O#¬N�fy±�E'9`R¨�
�

µ«

 �
�
	
�
�
S

&>_´�e$
�(�~��
�

_6m_')

�§#'·�O]+�dx!°

5¬`[

J{�#��_.°a+�¦

P�RY_Y¶�
�
£���`�

PUR²8�¹

�Y�#_#sh¤

^�



J
�
�
�
*
g

x¯7¹
Î[4W+×Âz

yå[áÍ~¦z�Î

+́Î4DI!4§I"

'++++++++++++++´

zx�I5�́%�R+BR]+z+È½xU�Ñ+Ô¾´̈>++.��

)zÅ¨�KI>�¶dz

ZË%Ë�m)�á�4"¥  ��ã¨g�

Á!L·»WââVgâ%

*UÂxAÌ�y�½Ë+xW%W�
(]×  ��O%

 ÎzU!!�"zÚh�¾U\wÎ®Yä+X́Î+½&¾

Jââ���xâà��

"çSd*�É/Äz�¾fwq>;IÓ4�u½D

¢´¾�Uz+*z/Ox¾�z)
À
x À
À
4¾lµS%Bâ+½x�%
x
I
Yx¾�

�Î

¾¤)�x×âT
À
�

À
Â

á+!OxU�E+x!+¾+)ÞZÖ+++zz

yß��ËËËÏDI��/

*Úz++Âz!++)¾z

B�XCJßÜBIciÏ/]

x

Ä�%zn�£­�Ä²¼?á)Æ0

�>�_�4!m$Æ {s

«ÛISÕ

gNU�okÄxk
	
�
�
�
�
3
�
�


	
	

�
�
�
�
�


�
�
�
�

#ªÆÄÙÄ<¾zO]½��EzObÒ��

�"N>
Á
[ÂIE[G8Ê

Fx�Rg*±ää³�<

À
áÐá+�&+àÕ

�+Äº�x¡!¬xnHÅr

y4TÄ
À
Usz
��

%*U´ä<zVx|<���zU
©"zU�xz++++
OWyÁW)p̈V)Ï¾

5

N

Õ�Ç
gÑÐMI
y¾%

�P
xUx>:

À

xÓ^_KÞ�.

J¾ya¾¿zt

½�e`p¸+���������

YzÃX°}¨e

Y{aw���Ûä?yxØÝÑæ

½y¾



���cð�1ª�Í|7ÍÍ
Í
ïÍA5��e��5,ðå5lA���ÔZ>
Í��V1�l�V

�555555555555ã×òG

�55555555555555&&&5,5�
zVG

��bnÉ5t:
� ôä�t7ÌVlî�\Ò"5
Í5��fG�

�

�iëÓØ`
Í
Úg�Æ�(�Ï

O�ß'·�S�¤¥o

Í
'Äò

�¦�º�z
Î�
åÐEÍT7H

ðË55Läh5��

�l"Ì­²«�Ç´

�
S
�.&�S5[áu

Î'5ÏÐy,SÜ5<'M�

ÍOòÛFÌ»�|ð�

¶®3

�5G
Í
��'

Í
�55555îOeçà�F�â

L~Ø�*,ÝJË�WÏ¹HÑ

ÍO�éó

1Ø¯³t�í5î' %´Ý:

>ç�ìOz�t�OOÒ

Í
¬8

wl§�ì

l
0
0
0

�


�






�
	
�
�
.
�



�
�
�
�
)
�
	
�
	
�

7
�
$ 	
�
4
q

©�O5+"�B3î�

Í
®

Ë~('Øi0Ì5Î~(�(

áÚ�ÐO�×¾O}r

ÂóæíÚ''Û

N

cx,ÌS�;J�)5L5̂L̂V�5�

*�Á
Í
5 #ê

B4�®ål� 
Í
Ï

SØt�"(�Aî�(ÌòG

,N�£�

�`](

î
Í
y�

�

ÛGîîyå��Àð

% %Ë�ANãÌRG�Ë�"

�JÙg¨S�G1:���
��

Ë�Ì
Ï

¸�ÝM�íéL8ØYISl

(�

F�Ãd�¼¡ÐÊ'î�ñµÒ

7AU�OAÏ|�\Öð,

4S±Å'¢y�Ï,5,,P¿Sèl°E�,

Û{(� ���Dk�Ûc��!.Ì

7ðp¨���OÓÈn

Rõ|/c�ËÕ,Ò�JÌsi,
Í�]zSmUlJËÒ

°>AZ:4�51Þ�Ì�ð4Û
Í
�Ì5½uð�L
�5Ë??
�
S
�KÌ��©



Æ�
�
�
�
�
�

][
:
�
d

�
�
�
�

S�

$
0
0

	
�
�
�
>
f

\
�
>
�
�

�
"
.
�
I

�
�
�
�
�
�

V
�
�
�
�
�
�
�
�
�
=
=

�
��
�
:
�
�


Æ

¨
¾

�
�

� �
�

�
:

(
�
�
�
�
8
�
�
�
�
�

³

�
�
�
>
�
�
�
�
=
�
=

:
�
�
�
8
5

"
.
�
�
:

'
�
�

¸
"
d

�
O8

ÍõeNÐ
rÔ

Í
Ï

NJn$ÎÎ

�gz}3=Cáá

�]
Ï

�¤�

r�A]¿�rO3]NÎ7h­¢l$�FÙÞ�D�t

:
©

z
�
¬
®

�

dh÷�áá

ÞSá£ÓV.·�×�{

%�
]R

�³��

ÒÇ

õNÓrF~H`÷÷ô:É

�h
�
.¡�é`ßî)J�ç÷Þ

ã]Öäà]Õ```
Ï

7zD
Ï

Es�̀÷ÐÎ7

O

ïRÑOÝR

iD
�

pÌi�|Î�D

Iøó�H�óÍÖ{�\%¿Xhf�îU`�

Õ�æ�``�:êoÍI
Ï

]N;óø���wÄî�

hÈ
O7NNu»Ð3~��Ú±ø

$̄$¼`$Û
Ð�
î×lÏ[ES

¹cSöNñ
\b��§``tíq`SY

Ð|7��d�EÍ
Ð

IÎ�ðð¨� º�

õ²¤ÎOò�÷D
��÷��D̀]ÃDI

Ê�ÎrT¥Î(`AÓÓ�7Dù`J$_�

�
�
S

?$
>
)

]

R�N�]�NØÒ̀`````Z]ªïè
Ï

ÐÏ
��

ri
Ï
Þ�47ãVÍ�7ÒhRÔ

ÏF��Ò

#Þ�µÛôô`ö/ /#ã�

KïGnt]��$öR�JÀÎ�]ØÎ

u

�

�
ó

d

Ý

}�
�
�S
�
D

}JÎ

ùÏ
D

�âI

¨
�

]R
�

Ù`�MR
½

>

ìy¦m7r�%öDm^P<åiQêÛ

5
Å«ñ�xÎi�V¢ÜDo�S°�ÍÜ

�´´Î�]Þ¶0
Ï
Ò¤Z�k

Ï
O

Ï
�l$tÂÎ

d

Ëd0:'

3
K
�
2
2
�
	
1
�
�
�







0
�
�
�
,
�
�
�

Þ
â#o�÷ë}��$Á



¥½¨¹Oq.]̂^Z�F+FsÑÍ¹
y

]�JL�e­¾4�^{�^}\S�3

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

f
d

s
'
¤

s
b�

J

�
k �
�
�
�

|

`
�
7
�
�
�
�
�
�
3
�
0
�
"
i

|
|

_
M

�
O
©
¬
�
�

5S)

Y
�
�
�
{
{
®
­

,
Z

3
�

§
�
�
�
0
�
�
�
O

E
	
�
w

	

«
�
�
c

�
F
'
�
�
Ç

~
�
�
)
�
T

N
�
�
[

�
,
�

�
	
�
T

�
�
�

Ç

{

3
3
/
/
3
�
�
�
:
i

�
3
�
�
�
�
1


�
�
�

!
��

t
�

:{ÈU�±{µ>Í}

°ZÆ+
"F¶

°h+L"̂

(±

�Î�Ts³$

Î�+8²
²

ÑÁE"}TS±SS!ÍÆÒGl^&J

�±D8{Ì×ËÉÍJÐÐ0�

³D
²
�yXÊ[P(S¼K>JÃÎ`

� ª�

E"GnJN´~¯^�ÉÒT

4Xs4

8^rV
²

Z¢´R^L4+VL�+�4³{:,%$T"<[

kÅÀ\,d"#ZT\?o�ÀK`Äº

¸­,�tu^{}�'{¸S
²

»�{°»

gSfzxË{ÂÁlG!n
²�Z��Í·

[

5
(

HE�±5Ï

Ë{�¿

,

FD{

���DÃ+Î}

8
p´

mw¨ÈÎÎ+}

JD�T}

Z

{(

{
�

}

t
¡

;
K

J
|

�
=

�

¦�G
²
$

�

.
�!»}Î5. T"�{,�Á½sG5 )
5
�

"£



?
�
O �
"
�

i
Ý̄H

+ ß
Ý
µþ

Ý
âêÚ>Õ�g�.SÛ>^Üq|

D
�

���N�-�l-Fñ
Ý
¦ ªé<P.Î.`í�ZP��ăÜ�

5ÃY;

Ý

g+̧:%½í¨��Z|�áãÙÇæ�?��

Ý¢ÈÌ+>
�c�+hÿ.ZÛ<�ÅÜá;å
Þn

Û�<��>q[Ü>Ûăô��l��T

ÛăL�or�LÜC�]Ą-ggZÛ²�ãwý¼�´3

-íº�!��(¨N�Ò

�¨$�

 £uÛú�ZÛ0âÜ��¶D

ó ZĀĆÜ���p0�

­�l>bõìlÁím<�Û¥L.4�Ü?á`V[

�(|��ålÜ�ísAZ�FSÛ¾3

ĀOÜ«Ex�`g°D�Ðr

Û�lĂR{N$ë-ăÞá�{CÞĄĀ?ïZìì ì

ă~�z��ZÊZ�Ąlæô�

Û�çp�ĂÜßGă-ý8ĂRÜÞG+ +Þ#ù

ăí��I_�`Cwð��Zí�÷®
üòĆ

¨�¨
à`

�
�
�
?

g�

;äge

¡Þr«
K�

�÷×b�Sú�{>`'íô�

C
CZZZZZZZ�
C

èáááááà

ãZ

ÞCZZZÜ

<

<�

�

Û³`ü

k��íć
ăĂë

ÛG

ø
�
>

4

1

ß<
Gg<?

Ý

.

 nZZ�;ÄL�

bLìô�V

�

´
Â
>

É
t
"

I
�
�
�
�
�
"

;`
�

Ó
M
�
�
�
�
�
�
�
)
Ô
·
�

��
4
�
�
�
�
�
�
;

4
�
�
�
�(
À
Ø
F
Ö

	
�

g
ø

u".:j
�
�

H�
]
ø

�
g

Í§S+

D
�}�;q

¬

Û�Ü
Ý
ò

¨
�

�
�
<
�
�
0
�
<�
l

�
�
�

1
`

|ă�

ă��;ó Û�gÜ�7

;�

.g�
�
ê>n
\
Ý
ë
Þ
HÝ©ÑZZ<;

�
ZZó�áá��
ö

áå�ít~f�-

ąZZTiRÜ>S<ZąN<�

\M>-�¨.¨¨î

Û�^�Yl

�{>�āăË�g]Iy>àå�Ïi

l¥±n�rnû¹Æg�¿;i�Z¨�
�
�
4
�
�
4
	
�


�
�
�

�


�
�
.
�




�
d

÷]Ă¤Ü»

u



�	�X�ø�|áá«$õa��0|X¶´�

ä�ì��=�,1xm(Ï¯ørÐ£�óïpÙc[

Òlñóø1IÕÈ

8Õ��h%×�_Z N��_4Ô�((Øê�

x4{ÐK��-Ðxö2�(*
ÒÊü

H42z

,ß1+�N|:z|

�øÁ¤:¨
1-(#*Ï�

�
�
�
�

�
	

,�Å

Ñs�ð[|)z#

îä��!�Æ���

d4((ß�ñÐ*%ù)Ï

XYÐW(P|R�Ð

ltÐÔ:X¨Ðð

�)||Û-
Ñ
{JzØ

cy%ÕÕ

�Ôp

PÕ:t<pÒ�p¨�;¿äá

Ñ
æp;

Ïzlo��Ð~8

ÂëäÍnD,�|T(Ï±1Ð�Õ�3��%Ù%

=��²��ô�

�1¸���R
Ñ

1
øo£

.

	
%
�
�
&
�
	níÀll;fg*-+�ì|

Ø·xI

Ñ

S

3
Äøu®äX³¡Ï&°×Ç»ñÚH

Ñ

´

äÉä�3
)�
{Qz(ý)b)�(ÏHzz|Ðé&1

Ò
E*ì|

Ï�¦u)`EÐ§>)wz%Ô

Ï_^ª+z�zÐö.
ñú�97(Ï%z×�×-�
\

�êî��x{øqXzº�7��

���»2�{4Ï�ÖÐzÕIæ

ë�ò��ÐX75^yy

`zê&P0�Ð*R�þ(%Ï§�Ã%nÐ*ÕG?E

��hw@ùÜÐz>

Ñ

nçAÏ4Ô

Ñ
F�ãàÑ
Ñ

Ð�Õq÷õo�î

Ñ

�"¬{ñµ¾¼zL%8

���*
ÒÐÓ�©�Ò��Ðk3 ÑïæÝ

ø¨1
Ñ
ëãã(V(
Ñzæz8�Ñèì|

Ï'o)øPöÐÓEá�ñ�1;ÐÒ{ÝXæ¥

ø'rzz�PzMw¨�{ (äíní�Þêþ

*
|�ø(((((((((�Ð(((((((û
1 &êä��(8r((()
½((C((z

Ò
1 3Ì`((((/���4(

Ñ
­]R

H�Y,ïÎ�)(8
¢6¹;z?`4

|Ëñx{8&QH*��âöÃz
S9åä}

.
x



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
( ((

¬Í�U���Ø<ë�D
Ê
���´]£:âîÉ5È:5ï:J

:�ìH
�É�

�99�999999999999999999999999999999999999999999999(

�ÄÖ

Ê

]D�D�Ì� §��³>í·Uâ:âì:â J�>!Ý�Éâê

ËÖ��z�ßI]

�
�åå)

�
Ü9n�î.Ü�îuN

È*
5)��ÐãÕ�­*��ïV�J�"ãæFì

o�>IÉããï�:
xyìUA)~
Ê
x

oâ��hîî�
Ë
5)8ª×�Ù]Î~)k�9Õ*l�

â�¼� q4«Éºâ5Í5É

µ|ÎÍM

Ó�N(O

��



âr
#9$

&�n��$�i5Êïx�Ð:^n

JGHËÈ\îÇ�)��î�5SÏ9S:È$ÉKò

�J¹âY�zÜÉÐCHl)P:ci9
�Ö9�}sÉÉ*�

ËJ�ÎÏ
Ê
A(

Ê Õ9�):êîH9â
�æî

�î+�:
Ú[äÝÂ�

?

Ñ £]Ôî�½Ö�S��h.�Á��¨¶)

Ù~à�Ú

Ê
ÆÛï¡ÈÈ¯îz��]å

Ë

xÙ¨b

Ëu7�ÞKîï�

3ÎÎ)��»®5à)Ä�`

V*)�Z�9ÑÙ8

�C;ÉS/9
�
N>

8å
Ê

�V�J�

O9ð*B.9;: 
É

WÎ�ìx
?

�
	

�










�
	
�
�
�
	



�
�
�
)
0
�
	
�

È*n
Ê
¢*©?Z
â ) :ó$9*99+É;)È

æ�Î

ÊÙ:ä¦U:

uÎJ{5`�gr°^AÉÖ

Ê
Út$

Èu�wfbÉ�H

¿áh¾�´Z�9)�¥9È±¸É*Î�D())Ò5

i���[£éÀ

]AÃ�¤`ì59_m9qïÒÉ

ê�îw²�]^ìñT9uJ�É

s{DS�i�*É.

Ó`x�È

Eå)b

[ÎâÖïè
ÊÊ

�
Ë>ç9;;

*
D
;9]

Î
�S

Ì%Å

Í9p
I

J
.ìd



^�x1��ee"<|®uE�

�!½)t�g

��¨
�

�p (�����¾qX���
�

Pµ�e¦DDrrp

c�
��#
�

��~�°`�"��-��4��
�
�$���«

¿<e\cc£M¡���<�S[��Wdg���.E

X�_QM[e�HK�g��²eg��a%±�z��

^

�nt�E�

�¿�À��

c¬��À¿�¬�c¿���

%
&gU��£�µ¸g��i=7��e��¦´�D½�

,� "�µ´.���
e6¹�

�
\

\3e¬G¿G�����f¼
�
A����Rg�	�	©

��fcW¿c����}���

�;¡�¢N�

�e�º�

�����
�
+� 

� ��g�eº¿)�³
b¸¿

´`�
�
'���F��ªIÁ�À)
�ONy�

g�:Lªcc��©¨¨�À¹ª2�

�

e �mc�

�

²­���)

8�Y���\g�

~{\c�M*�&c»���

����
g�

¤�Á̂��] ¨

wl� s ^ªM


c
@o�¡�¥À¿¿

�\Z���G> B

¥̄¦���Ie Vª�J

�
e

eE§�«>*��e

³0�

!

¹eÀt¨�?1�À\h£�E£

\7����¨�g	1¶¿À¯��<����,Â

k�·9etc�5¸)/�1bO�
eT`Z��!!



J 
^..-.^

+
L
�

`
�
�
�
�
L
+

,
�
J
�
�

¢
3
n

�
'
�
�
�
�
�
§
�
�
�
�
�
�

o
�
¬�
�
�
�
�
�
+
L
�
�
�
F
s

l
;
9
©

V
�
j
'
� �
.
�
�
N
N
F
�
+
�
�
�

F
´
N
b

�
%
F
"
+
[
�

!
i

N
�

¦
| ?m

�
F
�
E
(
b

5
j
d
;
�
�
�
�
.
`

'
©,



�
sJ

°
3
y
�
�
�
�

Z
+
L
�
F
N

3
m

'
�

F
'
� �

�
�
'
�
�
+
Y

i

�
p _

1
S
 
�
} P

q�
'
p

&
w

+
F
.
j

'
	

'
£
i
'
�
�
�
E
3
�
�
b

��
N
+
l

#
'
'

�
�
	
p

~
�
�
�

t
J
$
;
�
+
+
�

+
�Z

+
�

(
'
i

R
a

3
R
'
	

y
c
�
�

'̀
�
F
'
]

�
+
F
�
'
�
'
'
�

�
�

'
'
Ki

V
^
�
+
N
�
F
�

4
�
�
'
i

o
r

3
r
+
+

�
!
�
+
+
y

b
j

�
| J

¥N
�

*
(
'
�
3
�
V

%
�

©
�
�
�
E
�
�
�
�
w

`
u

£
�
�
�
�
3
j

H)
�
�
�
�
�
�
�
�

ª
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'

�
�
�
4
�
�
�
�

q
�

c
i

�
�
	
9
�

�
y

|
$
3
+

4
4
4
�

z
�

¶
¶

7
¶
O
z

¶
4
z

4
j
s

¥
�

G
�

t
�

j
�
'
�
9
�
�

[
W

�
�

?
[
�

Y
W
R�

+
�
¤

3
4
'
�
�
'
�
b
F
�
{b

h�
�

X4
�
�
�

'
?
�
#
�

�
0
$
�
�
�
/
~

�
j

k
¡

Y
f

�
8

�
1
8

'
l

f
�

p
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
"
"
�
M
"
"
K

]
I
b
�

"
�
7
�
=
:
7
�
7
3

¨^



�
e
'


'ii
�
ii''
i

�'e�'���'(iQ¯Xfg.
½1­g

�

�
©���z<#(�

$

)N»L�`³�*o

0�³d
%^

·��»
��¶

 £e»)Id?½O

Z�5;g_)S'"

 »

�

»H
 ¼�gNEc

�LXGM�]

�

¨8y�66ª

g
�
�
�
B



�
	
�
�
�
�
�

�
e
�g]gbWV®́�����N�aP����A�¦H�8(¢

¹�

ZI�

V/&m�»l��Wf�F(>
�

��N¿5¬t#�®B�

�
�

�¼g�%²�º̈Ku«H11%U8��

�Z(¯s�'sgO�
'gª

N['''''


����­*'�(7

H)7

�8­:(%
J

(M

Y�µJ·

(
 ��ª»�

«®¾��«�

R¤g

J5

ii��¦

gH'L���©


|D4¥¨

ªi

 
g�

´g

�'i'L

�'�

(Hgig`N

¡%%{�g´
g

HI^,M½gg��

±�#�+%�


@

�
e�g¶

!Ykieiº�

}g�#

�0�w�

\\gASTh

0#%�e�½º%

¢
�

3`5�³³

�Of�±¶V

H§i£i�iii�

�/)¸

rxq*�*�r~¬�p

g°



'
�
'	
�
�
�

�
�
�




�
�
)
�
)
:
�

�
.
�
�
�
�
�
	
�
)



N%�3`"E�H�

��ZuSCq�A��GB_SV́jJ

'>�%0A�[QAA

&�Y�[%�(Z]JZ.'�
4N&�$N�

Ogy[m�p0�[

$]Z��|8�&��A0L

&B+0<#UKX0kVIS��

(

��8�Y5oi3Z}Y �6

�

�
�%t�csSF&G�

 }

}�0nlZ�8��$1AfR[T[7

(
Jd&M
J;

V{l

,P
~��

�G�AwT�xh^

��Y�&ZX&��D

8N0eZ}'�%!

��

~

�&S�}Z��W

zAr�?'\

~

]/&�)O
ab



ご清聴ありがとうございました!



テーマと文献

主題：K3曲面の対称性と有限単純群の（いくつかの）関係
参考にした文献
[R] Mark Ronan, Symmetry and the monster: one of the greatest
quests of mathematics, 2006, Oxford Univ. Press.
（邦訳「シンメトリーとモンスター 数学の美を求めて」）
[K] E. Kummer, Über die Flm̈achen vierten Grades mit sechzehn
singulärten Punkten, Monat. d. König. Preuss. Akad. Wiss.
Berlin, 1864.
（16個の特異点をもつ 4次曲面について）



訂正 (3箇所)

• p.1, l.4: S(5, 8, 24)

• p.3, l.7: 定義式の係数に虚数単位を挿入．

S̄ : xyzt(x2 + y2 + z2 + t2) +
√
−1x2y2z2t2

(
1

x2
+

1

y2
+

1

z2
+

1

t2

)
= 0

• p.7, l.3–4: Janko (1966) J1 を挿入．


	空白ページ



